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Beschreibung 

Die ErHndung betrifft einen Druckkopf fOr einen Tin- 
tenstrahldnicker 

— mit einem Oberteil, das eine Anzahl von in je- 
weils bestimmten Abst&nden parallel verlaufenden 
Kanfllen bestimmter Breite aufweist, die durch Ka- 
naistege begrenzt und an einer einem Substrat zu- 
gewandten Ungsselte offen sind iind die an einer 
Seite des Oberteiis in einer DQsenreihe angeordne- 
te DQsend^nungen aufweisen, 

— wobei das Substrat die offene L&ngsseite der 
Kanftle verschlieBt und eine Widerstandsstruktur 
trftgt, die in den bestimmten Abstftnden der Kanftie 

" entsprechenden Abst^Uiden jeweils ein innerhalb 
der bestimmten Breite jedes Kanals sicii erstrek- 
kendes Heizelement ausbildet 

Der TintenausstoO erfolgt bei derartigen Druckk6p- 
fen durch Aufheizen der Heizelemente, durch die bei 
entsprechender Ansteuerung Dampfblasen in der Unte 
erzeugt werden, durch die die Untentrdpfchen ausge- 
stoBen werden. Die Tropfenmasse hSngt dabei primfir 
von der DQsen- und Kanalgeometrie sowie von der 
Oberfl&che der Heizelemente ab. 

DiesbezQglich ist zur ErhOhung der Tropfenmasse 
und zur Verhinderung von DruckkopfausfSllen durch 
Verstopfung einer einzelnen DOse aus der US-PS 
4303,499 ein Tmtendruckkopf mit auf einem Substrat 
angeordneten Heizelementen und einem dazu ver- 
schiebbaren Oberteil mit parallel verlaufenden Unten- 
kan&len bekannt Die Heizelemente sind nebeneinander 
angeordnet und derart konHguriert, daB jeweils ein 
Heizelement mehreren Tintenkandlen zugeordnet ist, 
wobei sich die wirksame Heizfldche jeweils flber die 
gesamte Kanalbreite erstreckt Die Tropfenmasse bleibt 
daher auch bei Verschieben des Oberteiis invariant 

Die EP-Al-0 303 350 beschreibt einen Druckkopf mit 
einer auf einem Substrat ausgebildeten Wderstandss- 
truktur, auf die eine Zwischenschicht fest aufgebracht 
ist In der Zwischenschicht sind ortsfest Tintenkan&le 
ausgebildet, die von einer D(isenplatte derart verschlos- 
sen sind, daB der TintenausstoB in zur Heizfl^he nor- 
maler Pichtung erfolgt Um eine hohe Konstanz der 
ausgestoBenen Tropfenmassen zu realisieren, sind die 
Zentren von DQse und Heizfl&che seitlich versetzt, wo- 
bei die gesamte Heizflfiche wirksam bleibt 

Aus latent Abstracts of Japan" M-762, 1988, VoL 
12/428 und JP-A-63-160853 ist ein Druckkopf der ein- 
gangs genannten Art mit einem Oberteil und einem 
Substrat bekannt Das Oberteil enthfllt mehrere beab- 
standete parallele Kanflle, die durch Kanalstege be- 
grenzt imd an einer dem Substrat zugewandten Ungs- 
seite offen sind. Die Kanftle weisen an einer Seite des 
Oberteiis in einer Reihe angeordnete Dfisen auf. Das 
Substrat verschlieBt die ofFene UUigsseite der Kanftle 
und tr^ eine Widerstandsstruktur mit auf die Kanalab- 
stSnde abgestimmten Heizelementen. Um die ausstoB- 
bare Tropfenmasse zu variieren, besteht jedes Heizele- 
ment aus mehreren Heizelementabschnitten in elektn- 
scher Serienschaltung. Die Heizelementabschnitte er- 
fordem zur Dampfblasenbildung unterschiedlich hohe 
Energien (Prinzip der sukzessiven Erregung). Die aus- 
stoBbare Tropfenmasse wird durch die geometrische 
und materialspezifische Gestaltimg der Widerstandss- 
truktur und die Ansteuerenergie bestimmt 

Sollen UntendruckkOpfe mit derselben Teiltmg, je- 



doch fdr unterschiedliche Tropfenmassen hergestelit 
werden, beispielsweise ffir Farbtinte oder schwarze Un- 
te, sind bisher Anderungen beim Widerstandslayout 
und/oder Kanallayout sowie entsprechende Maskenln- 
5 derungen erforderlich. Dies bedingt einen konzeptionel- 
len und fertigungstechnischen Mehraufwand, der sich in 
Ifingeren Erstellungszeiten und hOheren Kosten ^uBert 
Die Aufgabe der ErHndung besteht in der Schaffung 
von Druckkdpfen, bei denen unter Verwendung im we- 

10 sentlichen unvertoderter Einzelteile die auszustoBende 
Tropfenmasse druckkopfindividuell einstellbar ist 

Diese Aufgabe wird gem&6 der Erfindung dadurch 
geldst daB das Oberteil mit den Kanalstegen gegenOber 
der Widerstandsstruktur derart seitlich versetzbar ist, 

15 daB die Heizelemente von den Kanalstegen partiell ver- 
deckt sind, wobei dann der innerhalb eines Kanales lie- 
gende FIdchenbereich des zugehOrigen Heizelementes 
weniger als die gesamte Breite des Kanales ilberdeckt, 
so daB die fUr den jeweiligen Kanal wirksame Heizflft- 

20 che des Heizelementes gegenflber seiner gesamten 
Heizfllche verkleinert ist 

Durch eine derartige MaBnahme ist es mOgiich, die 
wirksame Flftche der Heizelemente zu verSndem, wo- 
durch verschieden groBe Tiiopfenmassen bei gleichem 

25 Layout endelbar sind Eine Verkleinenmg der wirksa- 
men Heizelementeflflche hat eine verringerte Biasenbil- 
dung zur Folge, was zu einem verringerten Tintenaus- 
stoB fQhrt 

BezQglich der Anordnung der Kanalstruktur gegen- 
30 fiber der Widerstandsstruktur sind grundsfttzlich zwei 
Varianten m6glich. Die erste Variante zeichnet sich da- 
durch aus, daB die dem Substrat zugewandten Stirnsei- 
ten der Kanalstege im Bereich der verdeckten Flftchen- 
bereiche der Heizelemente spaltlos auf diesen liegen. 
35 Der Vorteil dieser spaltlosen AusfOhrung gegenOber 
der zweiten Variante sind hOhere realisierbare Tei- 
lungen. Wegen der fluidmechanischen Trennung tritt 
sogenanntes Nebensprechen auf benachbarte DOsen 
nidit auf. Das Material fQr die Kanalstege muB bei die- 
40 ser Variante eine hohe Temperaturbest&ndigkeit auf- 
weisen, da es die Heizelemente zumindest partiell ab- 
deckt Aus diesem Grund ist es von Vorteil, wenn das 
Material der Kanalstruktur ein Halbleiter, Glas oder 
MetaUist 

45 Als zweckm&Big hat es sich erwiesen, daB der seitliche 
Versatz zwischen den Kanalstegen und der Wider- 
standsstruktur einstellbar ist Damit ist eine reprodu- 
zierbare Tropfenmasseneinstellung mdglich. 
Die zweite Variante zeichnet sich dadurch aus, daB 

50 zwischen den dem Substrat zugewandten Stimseiten 
der Kanalstege und der V^derstandsstruktur ein Spalt 
derart geiinger H5he besteht, daB bei einem Versatz, 
der der halben Kanalbreite plus der halben Kanalsteg- 
breite entspricht, kein Nebensprechen auf tritt 

55 Der Vorteil dieser Variante ist die kontinuierliche 
Oder stufenweise Einstellung der Tropfenmasse w&h- 
rend des Betriebs. 

Die Temperaturbelastung des Kanalstrukturmateri- 
als ist bei dieser Variante durch den vorhandenen Spalt 

60 wesentlichgeringer. 

Das Material kann beispielsweise aus Kunststoff, 
Halbleiter, Glas oder MetaU bestehen. 

Eine gewisse Einschrtokung bei dieser Variante ge- 
genilber dem spaltlosen Aufbau ist die erforderliche 

65 grdBere kleinste TeUung, um ein Nebensprechen zu ver- 
meideru Dieser Nachtefl kann jedoch dadiurh behoben 
werden, daB nach Vertadem der Position der Kanalste- 
ge gegenflber der V^derstandsstruktur der Abstand auf 
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Null reduzierbar ist 

Die Reduzierung kann durch mechanische Mittel wie 
durch Federkrafteinwirkung vorgenommen werden. 

Im folgenden seien die beiden Varianten anhand von 
Figuren naher erlSutert. Es zeigen 5 

Fig. la bis Ic eine spaltlose Zuordnung von Kanalste- 
gen und Widerstandsstruktur in Schnittdarstellung und 

Fig, 2a bis 2c eine Zuordnung mit Spalt zwischen Ka- 
nalstegen und Widerstandsstruktur in Schnittdarstel- 
lung. 10 

Die in Fig, la bis Ic dargestellte Anordnung zeigt ein 
Substrat 1, das beispielsweise ein DOnnfilmsubstrat sein 
kann. Auf diesem Substrat sind vier Heizelemente 2, 3, 4, 
5 erkennbar, die darauf z. B. im Siebdruckverfahren auf- 
gebracht sind. Abgedeckt wird dieser Bereich durch ein 15 
Oberteil 6, das nutenfdrmige Ausnehmungen 7, 8, 9, 10, 
die sogenannte Kanalstruktur, aufweisL Die Schnittdar- 
stellung zeigt die Kanalstruktur. Zwischen den Nuten 
sind die Kanalstege 1 1, 12, 13, 14, 15 erkennbar. 

Zur Eriauterung der Wirkungsweise wurden in die 20 
Darstellung X- und Z-Achse eingezeichnet 

Die Darstellung nach Fig. 1 zeigt drei verschiedene 
Positionen des Oberteils 6 in Bezug auf das Substrat 1. 
So sind in Fig. la die nutenfdmiigen Ausnehmungen 
unmittelbar Uber den Heizelementen angeordnet. in 25 
Fig. lb werden die Heizelemente 2, 3, 4, 5 partiell von 
den Kanalstegen 11, 12, 13, 14 abgedeckt und in Fig. Ic 
sind die Heizelemente vdUig abgedeckt Mit Xo ist die 
Kanalbreite bezeichnet, mit Xk die Kanalstegbreite. Die 
DQsenteilung T ist definiert durch die Summe von Dfl- 30 
senbreite X© und Kanalstegbreite Xk(T « Xo + Xk). 

In der Darstellimg nach Fig. la verlauft das Heizele- 
ment jeweils unmittelbar in einem Kanal der Kanal- 
struktur, d. h. es ist vol! wirksam, da es nicht abgedeckt 
ist. Die Tropfenmasse mt entspricht daher der maxima- 35 
len Tropfenmasse mto(mt = mto). 

Nach Fig. lb ist jedes Heizelement 2, 3, 4, 5 partiell 
durch einen Kanalsteg 11, 12, 13, 14 abgedeckt Die aus- 
stoBbare Tropfenmasse mt ist kleiner als die maximale 
Tropfenmasse, da nur ein TeU der Heizelementefiache 40 
auf die Tinte einwirken kann (mt < mto). Der Versatz 
zwischen Kanalmitte und Heizelementmitte ist mit Xvi 
bezeichnet 

In Fig. Ic ist die Heizelementefiache vallig von den 
Kanalstegen abgedeckt Sie ist daher nicht mehr wirk- 45 
sam und die ausstoBbare Tropfenmasse ist Null (mt « 
0). Der Versatz ist mit Xv2 bezeichnet 

Zur Tropfenmasseeinstellung ist ein Versatz Xv zwi- 
schen Kanalstruktur und Widerstandsstruktur bzw. Ka- 
nalmitte und Heizelementmitte im Bereich 0 ;£ Xv < 50 
Xo (Xo : Kanalbreite) sinnvolL Dem angepaBt muB die 
Kanalbreite gewlhlt werden, Es gilt Xo < Xk- 

Die Anordnimg nach Fig. 2 entspricht im wesentli- 
chen der Anordnung nach Fig. 1, Aus diesem Gnind 
sind gleiche Teile mit denselben Bezugszeichen verse- 55 
hen. Im Gegensatz zu Fig, 1 ist jedoch ein Spalt Zs zwi- 
schen den Kanalstegen 11, 12. 13, 14 und der Oberflache 
des Substrates 1 vorhanden,(Der Spalt nach Fig. lb und 
Ic ist vemachl^ssigbar klein). Wegen dieses Spaltes ist 
zwar, wie bereits beschrieben, eine Andenmg der Posi- so 
tion des Oberteils 6 gegenQber dem Substrat 1 auch 
w&hrend des Betriebes mdglich. Um ein Nebensprechen 
zweier benachbarter DOsen auszuschlieBen, gilt folgen- 
de Bedingimg ftlr die maximale Spaltbreite 0 ^ ^ < 
Zsmaxi 65 

wobei Zsmax die maximale Spaltbreite ist bei der ftlr Xv 
= (Xo 4- Xk)/2 Nebensprechen auftritt Zsmax ist filr 
eine gegebene DOsenteilung T zu ermitteln bzw. bei 
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vorgegebener Spaltbreite Zs ist die DQsenteilung T ent- 
sprechend zu wahlen. 

PatentansprQche 

1. Druckkopf fOr einen Tmtenstrahldrucker 

— mit einem Oberteil (6), das eine Anzahl von 
in jeweils bestinunten Abstinden (T) parallel 
verlaufenden Kanalen (7, 8, 9, 10) bestimmter 
Breite (Xo) aufweist die durch Kanalstege (11, 
12, 13, 14, 15) begrenzt und an einer einem 
Substrat (1) zugewandten Langsseite offen 
sind und die an einer Seite des Oberteils (6) in 
einer DQsenreihe angeordnete Dtisendffnun- 
gen aufweisen, 

— wobei das Substrat (1) die offene Ltogsseite 
der Kantle (7, 8, 9, 10) verschlieBt und eine 
^derstandsstruktur trSgt, die in den bestimm- 
ten Abstanden (T) der Kanaie (7, 8, 9, 10) ent- 
sprechenden Abstinden jeweils ein innerhalb 
der bestinunten Breite (Xo) jedes Kanals (7, 8, 
9, 10) sich erstreckendes Heizelement (2, 3, 4, 5) 
ausbildet dadarch gekennzeichnet, daB das 
Oberteil (6) mit den Kanalstegen (11, 12, 13, 14. 
15) gegen0ber der Widerstandsstruktur derart 
seitlich versetzbar ist, daB die Heizelemente (2, 
3. 4, 5) von den Kanalstegen (11, 12, 13, 14, 15) 
partiell verdeckt sind, wobei dann der inner- 
halb eines Kanales (7, 8, 9, 10) liegende Fla- 
chenbereich des zugehdrigen Heizelementes 
(2, 3, 4, 5) weniger als die gesamte Breite (X©) 
des Kanales (7, 8, 9, 10) Oberdeckt so daB die 
fur den jeweiligen Kanal (7, 8, 9, 10) wirksame 
Heizfiache des Heizelementes (2, 3, 4, 5) gegen- 
Qber seiner gesamten Heizfiache verkleinert 
ist 

2. Druckkopf nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die dem Substrat (1) zugewandten 
Stimseiten der Kanalstege (11, 12, 13, 14, 15) im 
Bereich der verdeckten Fiachenbereiche der Heiz- 
elemente (2, 3, 4, 5) spaltlos auf diesen liegen. 

3. Druckkopf nach einem der Ansprtiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet daB das Material fQr die 
Kanalstege (11, 12, 13, 14. 15) eine hohe Tempera- 
turbestandigkeit aufweist 

4. Druckkopf nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Material ein Halbleiter, Glas oder 
Metall ist 

5. Druckkopf nach einem der Ansprdche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet daB der seitliche Versatz 
(Xv) zwischen den Kanalstegen (11, 12, 13, 14, 15) 
und der Widerstandsstruktur einstellbar ist 

6. Druckkopf nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB zwischen den dem Substrat zuge- 
wandten Stimseiten der Kanalstege (11, 12, 13, 14, 
15) und der Widerstandsstruktur ein Spalt derart 
geringer Hdhe besteht, daB bei einem Versatz (Xv), 
der der halben Kanalbreite (Xo) plus der halben 
Kanalstegbreite (Xk) entspricht kein Nebenspre- 
chen auftritt 

7. Druckkopf nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Material filr die Kanaie (7, 8, 9, 10) 
im Oberteil (6) Kunststoff, Halbleiter, Glas oder 
Metall ist 

8. Druckkopf nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJB nach Verandem der Position der Ka- 
nalstege (11, 12, 13, 14, 15) gegenflber der Wider- 
standsstruktur die Hdhe des Spaltes auf Null redu- 
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zierbar ist 

9. Druckkopf nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ die Reduzierung durch Federkraft- 
einwirkung vornehmbar ist 
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